JTAG-Flash fiir Opticum 9500 HD Receiver

0. Vorwort

Die Opticum 9500 HD Receiver basieren auf einem STi710x Receiver-Chip von STMicroelectronics.
Kern dieser Receiver-Chips ist eine ST40 Core-CPU fur die allgemeinen Receiver-Funktionen, die
ihren Ursprung wiederum in einer Hitachi SH4 Core-CPU hat, kombiniert mit zwei ST231 Core-CPUs,
die als freiprogrammierbare Video- und Audio-Codecs von der Receiver-Firmware verwendet werden.
Bis Ende 2010 gab es keine preiswerte und einfache Mdglichkeit das JTAG-Interface dieser Receiver-
Chips zu verwenden. Dazu musste man von STMicroelectronics ein ,ST Micro Connect* (kurz STMC)
besitzen, was hauptsachlich den professionellen Entwicklern von Firmware fur diese Receiver-Chips
schon wegen des hohen Preises von mehreren Hundert US-Dollar vorbehalten war. Ende 2010 hatte
dann STMicroelectronics mit einem Update der frei verfligbaren STLinux-Distribution (siehe
STLinux.com) eine Beschreibung fur ein ,ST Micro Connect Lite* (kurz STMCLT) mit der notigen
Softwareunterstitzung fur STLinux-Entwickler veroffentlicht. Die darin enthaltene Abbildung zeigt
eindeutig, dass der Hauptbestandteil ein FDTI FT4232H Chip ist. Recht schnell wurde dann im ,Avi+
Repair Tipps Forum* (hauptsachlich von YLG80) die unverdffentlichte Schaltung und Funktion des ST
Micro Connect Lite" mit Hilfe eines FTDI FT4232H Mini-Moduls ermittelt. Mit einem solchen ,ST Micro
Connect Lite" Clone ist es seitdem recht preiswert, Receiver mit STMicroelectronics Chips (nicht nur
die ST40 Cores, auch die alteren ST20 Cores) Uber JTAG zu flashen. Au3erdem eignet sich ein
solcher ,ST Micro Connect Lite* Clone auch fiir Hobby-Programmierer als Debug-Adapter zum
Echtzeit-Debugging Uber das JTAG-Interface.

1. Hardware

1.1. Der Opticum 9500 HD
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JTAG-Interface

1.2. JTAG-Adapter

Wie bereits erwahnt, bendétigt man einen ,ST Micro Connect Lite* Clone als JTAG-Adapter. Die
Software von STMicroelectronics unterstiitzt nicht nur den FTDI FT4232H Chip, sondern auch den
FT2232H Chip als ,ST Micro Connect Lite* Clone. Ein besonders preiswertes Modul mit FT2232H
Chip gibt es von der ELV Elektronik AG als ,ELV Highspeed Mini USB Modul UM-FT2232H,
Komplettbausatz” (Artikel-Nr.: 68-09 93 47). Bausatz ist da eigentlich schon Ubertrieben, es ist eine
fast komplett bestlickte Platine mit allen ndtigen SMD-Bauteilen. Von Hand muss man selber nur noch
wenigstens den mitgelieferten 12MHz Quarz und einen Jumper einléten. Ob man dann noch die
Steckerleisten fir die Signale bestlickt oder dort direkt Kabel einlétet, bleibt jedem selber Giberlassen.
Die LED-Dioden muss und sollte man nicht unbedingt bestiicken, sie bendétigen nur zusétzlichen
Strom vom USB-Port und haben keinen wirklichen Aussagewert. Wie auch beim ,ST Micro Connect
Lite" Adapter kann man bei dem ,ELV Highspeed Mini USB Modul UM-FT2232H" neben einem JTAG-
Anschluss noch gleichzeitig den zweiten Kanal des FT2232H Chips als seriellen Port verwenden. Die
5V toleranten Low-Voltage TTL Anschliusse der FT4232H/FT2232H Chips kann man direkt mit einem
einfachen TTL/ RS-232 Wandler (z.B. MAX232) verbinden und dann als USB/RS-232 Adapter
verwenden. Einen dazu passenden Bausatz gibt es als ,ELV TTL - nach RS 232-Umsetzer,
Komplettbausatz” (Artikel-Nr.: 68-03 84 39), der sogar den Vorteil hat, dass er eine 9-polige Buchse
fur die RS-232 Signale besitzt und man kein zusatzliches Nullmodem-Kabel benétigt.
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ELV Highspeed Mini USB Modul UM-FT2232H
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2. Software

Ein ,ST Micro Connect Lite* Clone JTAG-Adapter ist sowohl mit dem STLinux-Paket (aktuelle Version
2.4) von STMicroelectronics unter Verwendung einer Fedora basierende Linux-Distribition, wie auch
mit dem ,ST40 Mirco Toolset" (ab R5.1.0) in Verbindung mit dem ,ST Micro Connection Package" von
STMicroelectronics unter WindowsXP (32Bit) benutzbar.

Neuere Linux-Distributionen haben fir den ,ST Mircro Connect Lite" JTAG_Adapter entsprechende

Treiber im Linux-Kernel, aber auch da braucht man wenigstens fir WindowsXP noch die Treiber fir
den FT4242H bzw. FT2232H Chip von FTDI (http://www.ftdichip.com) und die die MProg 3.5 Utility,

um unter WindowsXP das ,ELV Highspeed Mini USB Modul UM-FT2232H" zum ,ST Mircro Connect
Lite" Clone JTAG-Adapter umprogrammieren zu kénnen.

2.1 Das STMicroelectronics “ST40 Micro Toolset”

Mittlerweile hat STMicroelectronics auf der Web-Seite fir STLinux auch die Zugangsdaten fir ihren
FTP-Server veroffentlich, so dass man regular auch an die nétige Software kommt:

ftp://sts-tools:sts-tools@ftp.st.com/products/

(Falls man nochmals nach den Zugangsdaten gefragt wird,
sind diese fiur Login-Name und Passwort jeweils ,sts-tools".)

Im Verzeichnis st40tools findet man dann alle bisher verdffentlichten Versionen des ,,ST40 Micro
Toolset". Ein ,ST Micro Connect Lite* oder Clone JTAG-Adapter wird ab der Version R5.1.0
unterstitzt und im Unterverzeichnis ST40_GNU_R5.1.0 befindet sich die zugehérige Windows-
Installationsdatei stm-st40.510-5.1.0-MSWin32-x86.exe. Startet man diese Datei, erfolgt eine
Windows-typische Installation. Zuerst wird die Installation mit Hilfe von InstallAnywhere vorbereite und
dann in aufeinander folgenden Schritten, die man einzeln bestatigen muss, durchgefihrt. Die
Vorgaben in den einzelnen Schritten sollte man so belassen, wie sie sind. An zwei Stellen muss man
aber von Hand eingreifen:

1. Man muss die ,ST License" akzeptieren, damit man bei der Installation fortsetzen kann.

2. Es macht fur die Hobby-Nutzung keinen Sinn, die Installation zu registrieren und muss/sollte
deshalb die vorgegebene Auswahl zur Registrierung deaktivieren.

Ob man sich den Index fir die installierten Dokumentationen vor der Registrierung anzeigen lasst
oder nicht, kann man selber entscheiden. Darauf hat man nach abgeschlossener Installation auch
spater jederzeit Gber das ,,Programm-Meni* von Windows einen Zugriff.

Zum Schluss der Installation wird man noch darauf hingewiesen, dass man auch noch das ,ST Micro
Connection Package" installieren muss, wenn man die ,ST Target Packs* mit dem ,ST40 Micro
Toolset" verwenden will. Das folgt dann im ndchsten Abschnitt.

Der Abschluss der Installation dauert je nach Leistungsféhigkeit des verwendeten PCs ein paar
Sekunden. Also warten und nicht ungeduldig sein.

Los geht es:

InstallAnywhere

§ ) Installésnywhere bereitet die Installation vor...
= |

]

[C) 19972010 Flexera Software. Inc. anddor InstallShield Co. Inc.
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‘2 ST40 Micro Toolset R5.1.0 Installation Wizard

W¥elcome to the installation wizard for the
ST40 Micro ToolsetR6.1.0

Clickthe Next hutton to proceed to the next screen. Ifyou want to change something on a
previous sereen, elick the ‘Previous' buttan. You may cancel this installation at any time by

ST40 Micro Toolset Product Overview
Toolset overview

The ST4D Micro Toolset is a cross-development system for developing and
debugging G and C++ embedded applications on SThicroelectronics’ STA0 range of

products. Al ST40 devices include the user debug interface (UD), available through
the JTAG port of the device, which provides on-chip emulation capabilities such as
code and data breakpoints, watchpoints and memory pesking and poking

clicking the ‘Cancel button

The toolset also:
« provides integrated cods development tools fo support the development of
embedded applications

« includes the lightweight, muli-tasking aperating system 0S21, which has a
small footprint and excellent reaktime responsiveness

« can be integrated with the STWarkbench Integrated Development Emronment

Tviforkbench is buill upon the Eclipse IDE, and extended using COT and
ST40 specific plugring, and provides the user with the ability 1o develop,
execule and debuy ST40 applications interactively,

« provides enhanced trace and profile support that can be contralled and
displayed using STWarkbench

« supports the ST Micro Connect (STMC) family of devices to provid the
dovnload route from the host machine, to contral and communicate with the
device during development

‘2 ST40 Micro Toolset R5.1.0 Installation Wizard t RS. 1.0 Installal

Please read the following license agreements carefully. Portions of this software are
shipped under the terms of the following open sourc nses.

Please read the following license agreements carefully. Portions of this software are
shipped under the terms of the following open sourc

Summary of licenses

# GIU GENERAL PUBLIE LICENSE (GPL12) 5 * newue
# GNU GENERAL PUBLIC LICENSE (GPLA3) LBoLoSS

# GCC Runtime Libay Exeaption tinat ZLIB DATA COMPRESSION LIBRARY.
# GNU Free Documentstion License

Snrmant Of
-Installation Surnrma - fion Surfinhia NEWLIB
GNU GENERAL PUBLIC LICENSE (GPL v2) i

The newlib subdirectory is a collection of softwate from seversl sources.

Varsion 2, June 1991

Each file may have its onn copyrightlicense that is embedded in the source file. Unless othemise noted

Capyright(C) 199, 1891 Fres Software Foundation, Inc. in the bady of the source file(s), the follawing copyright notiees will apply to the contents af tha newlib
58 Temple Place, Suite 330, Baston, MAD2111-1307 USA e subdirectory:

Everjans is parmitied 1o copy and distribute varbatim capies of this lieanse dacument, but changing itis -

not allowed (13Red Hat Incarporated

Freamolz Capyright(c) 19342002 Red Hat, Inc. All rights rsssrved

This capyrighted material is made available to anyans wishing t use, madify, copy, or redistiibute it

The licenses for most saftware are designed o taks away your freedam to share and changa it. By
subjestto the tems and conditians of the BSD License. This program is distibuted in the hope that itwill |~

Gantrast, the GHU General Public License is infended to guatantee you freedom to share and change |

Previous

Please read the following license agreement carefully. Portions of this software are shipped
under the terms of the following STMicroelectronics licenses.

Summary of licenses

# Software License Agreemeant
# Binary Code License Agreament

SOFTWARE LICENSE AGREEMENT

- IMPORTANT NOTICE -

READ CAREFULY BEFORE INSTALLING OR USING THE SOFTWARE

READ ALL OF THE TERMS AND COMNDITIONS OF THIS SOFTWARE LICENSE AGREEMENT (THE
"AGREEMENT™) PRIOR TO INSTALLING OR USING THE SOFTWARE ACCOMPANYING THIS

B R R T P RAST A A s Rr e e T e s e e e e e e e s e e

Iﬁ" | azcept the tarms of the License Agreement I

{ | do NOT accept the terms of the License Agreemant

Previous
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‘2 ST40 Micro Toolset R5.1.0 Installation Wizard _

Setup will install ST40 Micro Toolset RE.1.0 in the following directory. To install 1o this dirsctory, Wnara wouid yo lice foefgate product [cons?
click Next. To Install o 3 different directory, click Choose and select the desired directory.

€ InanewProgram Group:  [S740 Hiera Tonlset 8510

€ In an existing Program Group: [A0East st

€ Inthe gtart Menu

Select the directory where setup will install files. € Onthe Deskbop
|c \STM|ST40RS.1.0

€ Inthe Quick Launch Bar

@ other:  [en|Admin|Startmeni|Programme|STM Toolks|ST40 Mizro Toolset R5. 1.0 Choose.

urnrnary Restore Default Folder Chooss...

€ Dont ereate icons

s For All Users

‘2 ST40 Micro Toolset R5.1.0 Installation Wizard ro Toolset RS.1.0 Installation Wizard

The installer can add the CASTMIST4ORS 1 0lbin directory to your path. This enables the Please review the following hefore continuing. If ou wish to change amything
toolsetto be used ftam any command shell and with ather tools that may use the ST40 Micro Irybuate’s atisfiod with o sotiifije CHck Instal tu-start copying Ties.
ToolsetR5.1.0

Product Name:

Ifthe user has administrator privilees the system path will be modified, otherwise the user ST40 Micro Toolset R5.1.0

path will be modified,

Install Folder:
CASTRMMST40RS. 1.0
7 Prepend toalset bin drectory to your path
Nishkiary ) Shorteut Folder:
C\Dokumente und i TM Tools\ST40
Mhcro Toolset R5.1.0

Installing.,

Disk Space Information (for Installation Target):
Required 603,201,937 bytes
Awvailable: 7.462 895 616 bytes

T i

‘2 ST40 Micro Toolset R5.1.0 Installation Wizard ro Toolset RS.1.0 Installation Wizard

The top level index page of the documentation will be displayed, iryou wish. The release notes
are available from this index.

utFalder
onment Optians [ Display documentation index
fallation Surnrnary

stalling..

Installing... Install from Manifest: manifest-product-windows.tit
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Registrierung ist fur Hobby-Nutzer nicht sinnvoll nutzbar und muss/sollte daher deaktiviert werden:

40 Micro Toolset R5.1.0 Installation Wizard

The product registration form will be displayed, ifyvou wish, Redistration infarmatian will he
usedto provided hetter support,

Infarmaian

Install Complata

5[ ST40 Micro Toolset RS.1.0 Installation Wizard 5 [l || 2 5740 Micro Toolset R5.1.0 Installation Wizard .

ST40 Micro Toolset R5.1.0 has been successfully installed fo:
CASTMIST40RE.1.0

Click"Done” ta quit the installer.

In order to utilize ST TargetPacks with this toolset you should obtain and install the ST Micro
Connection Package.

Install Complatz

A&7

Previous i Previous Done

Nach etwas Wartezeit ist die Installation dann beendet.
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2.2 Das STMicroelectronics “ST Micro Connection Package”

Auf dem FTP-Server von STMicroelectronics findet man im Verzeichnis stmc2 auch alle bisher
veroffentlichten Versionen des ,ST Micro Connection Package” fur die ,ST Micro Connect” JTAG-
Adapter. Ein ,ST Micro Connect Lite* oder Clone JTAG-Adapter wird mit der Version R1.6.0
unterstutzt. Im Unterverzeichnis R1.6.0 befindet sich dann die notwendige Windows-Installationsdatei
stm-stmc.160-1.6.0-MSWin32-x86.exe zum Download. Die Installation erfolgt wieder Windows-
typisch in &hnlichen Schritten wie im vorherigen Abschnitt auch:

‘2 ST Micro Connection Package R1.6.0 Installation Wi

W¥elcome to the installation wizard for the
£T Micro Connection Package R1.6.0
Click the et button to proceed to the nexd screen. Ifyou want to change something on 2

previous sereen, elick the ‘Previous' buttan. You may cancel this installation at any time by
clicking the ‘Cancel' buttan

InstallAnywhere

g Inztalltywhere bereitet die Installation wvar...

Abbrechen

[C] 1997-2010 Flexera Software, Inc. andor InstallShield Co. Ine.

\Z ST Micro Connection Package R1.6.0 Installation Wizard P [ B3] | 2 ST Micro Connection Package R1.6.0 Installation Wi

Please read the following license agreements carefully. Portions of this software are

ST Micro Connection Package Product Overview

The 5T Micro Connection Package R1 6.0 supports the following host-target interfaces
which can be used with an extensive range of STMicroelectronics’s toolsets:

+ ST Micro Connect 1 (STMC1)
+ ST Micra Conrect 2 (STMC2)
+ 5T Micro Connect Lite (STHCLite)!

ST TargetPacks are provided in this package for a selection of ST evaluation and
reference boards, to be used by certain toolsets,

1. The STMCLite uses the USB drivers supplied by Future Technology Devices Irternational Ltd

shipped under the terms of the following open source licenses.

Summary of licenses

® PSF license agizement for Prthon 24,1
# License and copuight info for 43uits saftnare
# ETDI USB drivers lisense

PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 2.4.1

1. This LICENSE AGREEMENT is betwzen the Python Saftwars Faundatian (CPSFY), and the
Individual o Organizatian ("Licsnsas") accessing and othemis using Python 2.4.1 safonare in
saurce or binary form and its assaciatad documentatian.

2. Subject to the terms and conditions of this Lisense Agieement, PSF hereby grants Licensee a
nanaxclusive, royalty-fiae, warld-wida license to rapraduce, analyze, test, parfoim andior
display publicly, prepare derivative warks, distribute, and othemise use Pythan 2.4.1 alane or
in any derivative verian, providad, hawever, that PSF's Licansa Agrazment and PSFs natice
of copyiight, i.=., " Copyright @ 2001:2004 Pythan Sefiwars Faundation; All Rights Ressrved”

ate rstained in Python 2.4.1 alons or in any derivative version prapared by Licenses
In the event Licenses prepares  derivative wotk that is based an ar incarporates Python 24,1
ar any partthereof, and wants ta make the derivative work available to others as provided
hersin, then Licensee hereby agrees t includ in any suzh wok a brisf summary of the
changes mads to Python 2.4.1

Cancel Previous bext Cancel Previous

KEYS FAQ EMU DATABASE




Die License muss man wieder akzeptieren, um fortsetzen zu kénnen:

0 Connection Package

Please read the following license agreement carefulhy.

BINARY CODE LICENCE AGREEMENT

READ THE TERMS OF THIS AGREEMENT AND ANY PROVIDED SUPPLEMENTAL LICEMCE TERMS
(COLLECTIWELY "AGREEMENT") CAREFULLY BEFORE USING THE STMICROELECTROMNICS
SOFTWARE COMPONENTS SUPPLIED AS PART OF THE MEDIA PACKAGE. BY USING THE
STMICROELECTRONICS LICENCED COMPONENTS, ¥YOU AGREE TO THE TERMS OF THIS
AGREEMENT. IF ¥OU DD NOT AGREE TO ALL OF THESE TERMS; PROMPTLY RETURN THE
UNUSED SOFTWARE TO YOUR PLACE OF PURCHASE FOR A REFUND.

1. Licence to Use. STMicroelectronics, NV ("ST") grants to you a non-exclusive and non-
transferable non-sublicensable objectcode licence foryaour internal use anly of the
accompanying software and documentation and any erar comections provided by 5T
{collectively "Software"), to enable your application to operate with certain 5T products. Such
licence shall be limited to a single user forwhich the comespanding fee, if any, has been paid.

.. Restrictions. Software is confidential and copyrighted. Any modification of the Software by
you requires priorwritten approval by ST. ST reserves all rights not expressly granted to you
hersunder, and your use of the Software for any other purpose is expressly prohibited. Title ta
Software and all associated intellectual property rights iz retained by ST andior itz licencors.
“foushall not without priorwritten permission by ST publish documents referring to the
Software orto results based on the Software. Further, except as specifically authorized in any
supplemental licence terms, you may not make copies of Software, other than a single copy of ;I

Tbhainen Far arnhival normaead Dodickikbotian trancfar and coklinancing of fhoe @ afhanes in

{ | do NOT accept the terms of the License Agreement

¥z ST Micro Connection Package R1.6.0 Installation Wizard B[/ B3] | 42 ST Micro Connection Package R1.6.0 Tnstallation Wizard .

Setup will install 5T Micro Connection Package R1.6.0 in the fallowing directory. To install to Where would you like to create product icons?

this directary, elick Next. To install o a different directory, click Choose and selectthe desired
directory

€ TnanewProgamGroup:  [S7 Mers Connection Packan= 16,0

€ In an existing Program Group: [ACtastart

€ Inthe Start Menu

€ onthe Desktop

dAANAAQ

Select the directory where setup will install files.
SATMETEIREED 0 € Inthe Quick Launch Bar

Restore Default Faider Shushes SRR @ cther [ startmenulprogramme\STM Toals\ST Micro Connection Packagz R1,6.0 Chooss...

€ Dont creste icons

T Create Icons for All Usars

¥z ST Micro Connection Package R1.6.0 Installation Wizard ¥z ST Micro Connection Package R1.6.0 Installation Wizard

The installer can add the CASTMSTMCRA 6.0bin directory to your path. This enables the tool
to be used from any command shell and with other tools that may use the ST Micro Cannection
Package R1.6.0

Ifthe user has administrator privileges the systern path will be modified, othenwise the user
path will be modified

OAAANAAQ

[ Prepend tool bin directory ko your path

Host Target Interface

Installing... Install from Manifest: manifest-stmc2-end-user-windows:txt
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\Z ST Micro Connection Package R1.6.0 Installation Wizard P ] 3

@
7
-
-
-
w
&
5
@
o)

Installing... Install Merge Module(Build Time): prepend_path_win jam.zip

Cancel

(U e O e e e i)

\Z ST Micro Connection Package R1.6.0 Installation Wizard

To install the 5T Micra Connect Lite drivers click Next. & separate installer will be launched
and on completion the ST Micro Connection Package installation pracess will continue. During
the installation process a warming dialon box may be displayed stating that the driver is not
signed; this is expected and the aption to continue should be selected

To skip this step uncheck the option and cliek"Mext'

[Z Launch the ST Micro Connect Lite Driver Installation Wizard

Wenn man im vorherigen Schritt nicht gerade die Installation der Windows-Treiber fiir den ,ST Micro
Connect Lite" Adapter deaktiviert hat, wird der Geratetreiberinstallations-Assistent von Windows
automatisch gestartet und man muss der Installation der unsignierten Treiber zweimal zustimmen:

Geratetreiberinstallations-Assistent

Willkommen
S,

Mit diesem Assistenten kénnen Sie Softwaretreiber
installieren, die zum ordnungsgemalen Ausfihren einiger
Computergerate erfforderich sind.

Kicken Sie auf "Weiter", um den Vorgang fortzusetzen.

Softwareinstallation

/AN

Die zu installierende Software hat den Windows-Logo-Test nicht bestanden,
der die Kompatibilitat mit Windows XP Gberprift. (Warum ist dieser Test
wichtiq?)

Das Fortsetzen der Installation dieser Software kann die komekie
Funktion des Systems direkt oder in Zukunft beeintrachtigen.
M o P die Installation jetzi abzul
und sich mit dem Hardwarehersteller fur Software. die den
‘Winds Logo-Test den hat. in Verbind zu setzen.

< Zuriick Apbrechen |

Installation fortsetzen |

Softwareinstallation

/AN

Die zu installierende Software hat den Windows-Logo-Test nicht bestanden,
der die Kompatibilitat mit Windows XP Gberprift. (Warum ist dieser Test
wichtig?)

Das Fortsetzen der Installation dieser Software kann die komekte
Funktion des Systems direkt oder in Zukunft beeintrachtigen.
M o Pl die Installation jetzt abzul
und sich mit dem Hardwarehersteller fur Software. die den
Wind, Logo-Test L den hat. in Verbind zu setzen.

Installation fortsetzen |

{installiation gbbrechen

Gerdtetreiberinstallations-Assistent

= Fertigstellen des Assistenten
Die Treiber wurden auf dem Computer installiert.
Sie kénnen jetzt das Gerdt an den Computer anschlielen. Falls Sie

(Uber eine entsprechende Gebrauchsanweisung verfigen, soliten
Sie diese zuerst lesen.

Treibemame | Status
» ST Driver Package - ST ... Betriebsbereit
» ST Driver Package - ST ... Betriebsbereit

< Zurtick I Fertig stellen I

Abbrechen

Danach kann man mit der Installation des “ST Micro Connection Package” fortsetzen und diese

abschlieRen.
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\Z ST Micro Connection Package R1.6.0 Installation Wizard il

The top level index page of the documentation will be displayed, iryou wish. The release notes
are available from this index.

[ Display documentatian index

“
7
0
o
o
o
a
@
o
“
e

Cancel Previous

Next

2.3 Die FDTI ,MProg 3.5* Utility

=0l x|

\Z ST Micro Connection Package R1.6.0 Installation Wizard il

ST Micro Connection Package R1.6.0 has been successiully installed to:
CASTMISTMCR1.6.0

Press "Done" o quitthe installer,

yHAAAAAANAAANAA

Previous Dane

Um das ,ELV Highspeed Mini USB Modul UM-FT2232H" als ,ST Micro Connect Lite* Clone
verwenden zu kénnen, muss der EEPROM des Moduls vorher entsprechend programmiert werden,
damit die USB-Kennungen (VID, PID und Seriennummer usw.) mit dem tbereinstimmen, was die
Software von STMicroelectronics erwartet. Zum Programmieren von Adaptern mit FTDI-Chips gibt es
von FTDI selbst entsprechende Tools und fir den FT2232H Chip bietet sich da ,MProg 3.5" an.

Wenn das ,ELV Highspeed Mini USB Modul UM-FT2232H" zum ersten Mal an den USB-Port eines
PCs angeschlossen wird, miissen erstmal die zugehérigen Treiber von FTDI (kann man bei FDTI
immer in der aktuellsten Version downloaden und in ein beliebiges Verzeichnis entpacken) mit Hilfe
des dann automatisch startenden Hardware-Installations-Assistens installiert werden:

Assistent fur das Suchen neser Hardware

Willkommen

Mit diesem Assistenten kénnen Sie Software fur die folgende
Hardwarekomponente installieren:

Quad R5232-H5

_*) Fallz die Hardwarekompoenente mit einer CD
‘"4 oder Diskette geliefert wurde, legen Sie diese
<& jetzt ein.

Wie mdchten Sie vorgehen?

7 Softwars automatisch ingtallieren {empfohlen)

¥ Software von einer Liste oder bestimmten Guells
installieren {fir fortgeschrittene Benutzer) H

Klicken Sie auf "Weiter”, um den Vorgang fortzusstzen.

Assistent fur das Suchen never Hardware

‘Washlen Sie die Such- und Installationsopticnen.

+ Diese Quellen nach dem zutreffendsten Treiber durchsuchen

Verwenden Sie die Kontrollkastchen, um die Standardsuche zu erweitem oder

einzuschranken. Lokale Pfade und Wechselmedien sind in der Standardsuche mit
einbegriffen. Der zutreffendste Treiber wird installiert.

[~ Wechseimedien durchsuchen (Diskette, CD.,...)
¥ Folgende Guelle ebenfalls durchsuchen

IC NFTDINCDM20814_WHGL _Certified

j Durchsuchen

" Nicht suchen, sondem den zu instalierenden Treiber selbst wahlen

Werwenden Sie diese Option, um einen Geratetreiber aus einer Liste zu wahlen. Es wird
nicht garantiert, dass der von |hnen gewahlte Treiber der Hardware am besten entspricht.

<zuiick [ Weter> | | Apbrechen |

Abbrechen

< Zurick I Weiter > I

Assistent fiir das Suchen never Hardware

=

Fertigstellen des Assistenten

Die Software fir die folgende Hardware wurde installiert:

USB Serial Converter A

g

Klicken Sie auf "Fertig stellen”, um den Vorgang abzuschiiefen.

Assistent fiir das Suchen never Hardware

Willkommen

Mit diesem Assistenten kénnen Sie Software fir die folgende
Hardwarekomponente installieren:

USB Senal Port

Falls die Hardwarekomponente mit einer CD
oder Diskette geliefert wurde., legen Sie diese
jetat ein.

S

Wie mochten Sie vorgehen?

" Software automatisch installieren [empfohlen)

% {Software von einer Liste oder bestimmten Guelle
installieren fir fortgeschrittene Benutzer)

Klicken Sie auf "Weiter", um den Vorgang fortzusetzen.

< Zurick Abbrechen

< Zurick I Weiter > I

Abbrechen
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Assistent fiir das Suchen never Hardware

Wahlen Sie die Such- und Installationsoptionen.

Assistent fiir das Suchen never Hardware

Fertigstellen des Assistenten

% Diese Quellen nach dem zutreffendsten Treiber durchsuchen

Verwenden Sie die Kontrollkastchen, um die Standardsuche zu erweitem oder

einzuschranken. Lokale Pfade und Wechselmedien sind in der Standardsuche mit
einbegriffen. Der zutreffendste Treiber wird installiert

™ Wechselmedien durchsuchen (Diskette, CD...))
¥ Folgende Quelle eberfalls durchsuchen:

j Durchsuchen |

" Nicht suchen, sondem den zu installierenden Treiber selbst wahlen

IC AFTDNCDM20814_WHQL_Certified

Verwenden Sie diese Option, um einen Geratetreiber aus einer Liste zu wahlen. Es wird
nicht garantiert, dass der von |hnen gewahite Treiber der Hardware am besten entspricht

Die Software fir die folgende Hardware wurde installiert:

(g UISB Serial Port

Kicken Sie auf "Fertig stellen”, um den Vorgang abzuschliefen.

<Zuick [ Weter> | Abbrechen |

< Zuriick | EFerig stellen ] Abbrechen |

Die ,MProg 3.5" Utility kann man bei FTDI downloaden, in ein beliebiges Verzeichnis entpacken und
dort dann direkt starten. Uber das Menu ,File* kann man dann mit ,Open*“ die dieser Beschreibung
beigefligte Template-Datei ELV_UM-FT2232H_STMClite.ept laden:

MProg - Multi Device EEPROM Programmer V 3.5 ﬂ
File Device Tools Help
Lla&| #]| 2] e i
USB Power Options FT2232C/0 Options: | Frzaz: 4 I +
(& SusPovered
€ Self Powered
USB Serial Number Control
uct |3'3::' |7:=—‘;| e e [
= 2=
— BMIC De 5 - = :
i Suchenin; |:‘-:)JTAGJ:ingulux j = &5 -
liSENer
I~ Ciset
I Puln
— Producta
Manufac
FTD
Programn
’]7 iy B
Dateiname: |ELV_UM-FI'2232H_STMCthe.ep1 j Offnen
Dateityp: |EEF‘ROM Program Templates LI Abbrechen 1,
o
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Uber das Menii ,Device* kann man mit ,Scan® nach einem angeschlossenen FTDI basierenden
Adapter suchen lassen und diesen dann auch mit den Template-Daten tber ,Program* entsprechend
programmieren. Auf keinen Fall sollte man die Template-Daten verandern, wenn man nicht weil3, was
man damit bewirkt. Auf jeden Fall sollte man darauf achten, dass nur ein einziges FTDI-Device
(unprogrammiert oder auch schon vorher eventuell anders programmiert) zum Programmieren
gefunden wurde, also wirklich nur das zu programmierende FTDI-Device am PC angeschlossen ist:

MProg - Multi Device EEPROM Programmer { Program Mode ) ﬂ

File | Device Tools Help

Slat 2] 2] e i
— [ Erase Cirl+E
= — USB Power Options —————————  Fr233 FT2232H bl L
~/Z Program  Ctrl+P Max Bus Power 3 | Fr423_|_|
D ypE— j (+ Bus Powsred ———

250 milli Amps

" Self Powsrsd — Hardware———————
USBVID/PID  |Own VID & PID Yl  RE332 UART

[~ USB Serial Number Control

{+ 245 FIFO
Enose {1483 [[foreeta i 3746 Serial Number Prefic (|2 digis |f' " CPUFIFO
¥ Use Fixed Serial Number " OPTO Isolate

— BM / C Device Specific Options P —
= o Fixed Serial Number ( 8 digits ) [

USB Version Number  [USE 11 % |—smcr1uuu  \irtual COM Port
I 1 &
[~ Disable USB Serial Number & D2 Dirsct

I~ Pull Down 10 Pins in USE Suspend USB Remote Wake Up

— Side B
¥ Enable USB Remote Wake Up ‘ S aithare
™ Suspend on DBUST Low ¥ RS232 UART
' " 245 FIFO
" CPU FIFO
— Product and Manufacturer Descriptor Strings " OPTO Isolate
Manufacturer Product Description “Drive———————
B ST Micre Connect Lite & Virtial COM Part

" D2XX Direct

Prog g Options
Cinly P Blank Devi
IVI_ nby Program Blan] ices i
- Grp Slow Schmit Drive
Number Of Blank Devices =1 ;I Slew  Input
Number Of Programmed Devices = 0 AL r i SmA &

Lyu

5

BH

MR
Hile r ®
[

Die erfolgreiche Programmierung wird zum Schluss angezeigt:

MProg - Multi Device EEPROM Programmer { Program Mode ) ﬂ
Eie | Device Tools Help
) sen  cuic Sl 2] 2] e i
= ¥ Frase Cirl+E

- B — USB Power Options ——————————————— e
il 7 Program  cirl+p R s e FT232R Fl2‘232H|r-r423 |

o (+ Hus Powered o
250 milli Amps L

" Self Powsrsd — Hardware———————
USBVID/PID  |Own VID & PID Yl  RE332 UART

[~ USB Serial Number Control

{+ 245 FIFO
Enose {1483 [[foreeta i 3746 Serial Number Prefic (|2 digis |f' " CPUFIFO
¥ Use Fixed Serial Number " OPTO Isolate

— BM / C Device Specific Options
= o Fixed Serial Number (8 digits }

USB Version Number  [USE 11 % |—smcr1uuu  \irtual COM Port
I 1 &
[~ Disable USB Serial Number & D2 Dirsct

I~ Pull Down 10 Pins in USE Suspend USB Remote Wake Up

rDriver————

— Side B
¥ Enable USB Remote Wake Up ‘ S aithare
[~ Suspend on DBUST Low {+ RS232 UART
' " 245 FIFO
" CPU FIFO
— Product and Manufacturer Descriptor Strings " OPTO Isolate
Manufacturer Product Description “Drive———————
B ST Micre Connect Lite & Virtial COM Part

" D2XX Direct

’, Progi g Options

Cinly P Blank Devi
I~ Only Program Blan ices 10 Pinz E—

rPrugrﬁmme:I Serial Number Sﬂm ;I i glg: SI?[ZT orve
AL P e 5]
A i~ gma ¥
j BL T ¥ |BmAa =
8H [ v 2ma v
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3. JTAG-Flashen des Bootloaders

3.1 Installation der Treiber fir den “ST Micro Connect Lite” Clone JTAG-Adapter

Nach dem das ,ELV Highspeed Mini USB Modul UM-FT2232H" mit Hilfe von MPog 3.5 als ,ST Micro
Connect Lite" Clone umprogrammiert wurde und erneut mit dem USB-Port eines PCs verbunden wird,
startet wieder automatisch der Hardware-Installations-Assistent zur Installation der Treiber fir den
“ST Micro Connect Lite” JTAG-Adapter (werden automatisch gefunden, da das “ST Micro Connection
Package” einschlieRlich der Windows-Treiber fir den “ST Micro Connect Lite” JTAG-Adapter vorher
installiert wurden) und der Installation der nicht signierten Windows-Treiber muss man wieder

zustimmen:

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Willkommen

Mit diesem Assisterten kénnen Sie Software fur die folgende
Hardwarekomponente installieren:

ST Micro Connect Lite A

. -_) Falls die Hardwarekomponente mit einer CD
\_4_ oder Diskette geliefert wurde. legen Sie diese
S jetat ein.

Wie machten Sie vorgehen?

@ Software automatisch installieren (empfohien)

" Software von siner Liste oder bestimmten Guells
installieren {fur fortgeschrittene Benutzer)

Klicken Sie auf "Weiter", um den Vorgang fortzusetzen.

Hardwareinstallation

AN

Die Software, die fir diese Hardware installiert wird:
ST Micro Connect Lite A

hat den Windows-Logo-Test nicht bestanden, der die Kompatibilitat mit
Windows XP dberpriift. (Warum igt dieser Test wichtig?)

Das Fortsetzen der Installation dieser Software kann die komekte
Funktion des Systems direkt oder in Zukunft beeintrachtigen.

die Install jetzt
und sich mit dem Hardwarehersteller fur Scftware. die den
‘Winds Logo-Test L hat. in Verbi zu setzen.

<zuiick [ Weter> | Abbrechen |

Installation fortsetzen |

Da die vorher installierten FTDI-Treiber fir das noch nicht umprogrammierten ,ELV Highspeed Mini
USB Modul UM-FT2232H" neueren Datums als die von STMicroelectronics sind, muss/sollte man die
neueren FTDI-Dateien durch die dlteren von STMicroelectronics ersetzen lassen:

Ersetzen von Dateien bestatigen

Quelle: C:\WINDOW S"\system32\DRVSTORE\. . \ftdibus sys
Ziel: C:\WINDOW S system 32\drivers ‘ftdibus.sys. Ziel: CNWINDOW Ssystem32'tdZocdll.
Die Zieldatei ist bereits vorhanden und neuer als die Quelidatei
Soll die neuere Datei dberschrisben werden?

q 5 1 Nein |

Soll die nevere Datei Gberschrisben werden?

Bl beibehaten |

Ersetzen von Dateien bestatigen

Quelle: C\WINDOWS\system32:DRVSTORE\. . "ftd e .

Die Zieldatei ist bereits vorhanden und neuer als die Guelldatei

Ersetzen von Dateien bestatigen

Quelle: C:\WINDOW S"\system32\DRVSTORE\.. \FTLang.dll
Ziel: C:\WINDOW S system32\FTLang dll

Dis Zildatsi st bersits vorhranden und neuer sls dis Qusldstei
Soll die neuere Datei iberschrisben werden?
q 5 1 Nein |

| Bl beibenatten | Alle beibehalien

Assistent fiir das Suchen never Hardware

Fertigstellen des Assistenten

Die Software fir die folgende Hardware wurde installiert:

5T Micro Connect Lite A

g

Klicken Sie auf "Fertig stellen”, um den Vorgang abzuschiiefen.

<Zuiick |iFeigstelien’] ~ Abbiechen

Assistent fiir das Suchen never Hardware

Willkommen

Mit diesem Assistenten kénnen Sie Software fir die folgende
Hardwarekomponente installieren:

5T Micro Cornect Lite B

(7 Falls die Hardwarekomponente mit einer CD
A oder Diskette geliefert wurde, legen Sie diese
jetat ein.

Wie mochten Sie vorgehen?

% Eoftware automatisch instaliieren (empfohlenf

{7 Software von einer Liste oder bestimmten Quelle
installieren fir fortgeschrittene Benutzer)

Klicken Sie auf "Weiter", um den Vorgang fortzusetzen.

Abbrechen

< Zurick I Weiter > I
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Suchen never Hardware

Hardwareinstallation

Y

Die Software, die fir diese Hardware installiert wird:

ST Micro Connect Lite B

hat den Windows-Logo-Test nicht bestanden, der die Kompatibilitat mit
Windows XP Uberprift. (Warum ist dieser Test wichtig?)

Das Fortsetzen der Installation dieser Software kann die komekte
Funktion des Systems direkt oder in Zukunft beeintrachtigen.
M o Pl die Installation jetzt abzul
und sich mit dem Hardwarehersteller fur Scftware, die den
Wind, Logo-Test L den hat. in Verbind zu setzen.

{installiation gbbrechen

Installation fortsetzen |

Fertigstellen des Assistenten

Die Software fiir die folgende Hardware wurde installiert -

g

5T Micro Connect Lite B

Klicken Sie auf "Fertig stellen”, um den Vorgang abzuschliefen.

< Zuriick Abbrechen

Den passenden Treiber fur den virtuellen COM-Port des FT2232H Chips findet der Hardware-
Installation-Assistent nicht automatisch und man muss die Treiber von STMicroelectronics, die unter
C:A\STM\STMCRZ1.6.0\drivers\stmclite installiert wurden, manuell vorgeben, die Installation der nicht
signierten Treiber zulassen und neuere Dateien durch die alteren ersetzen lassen:

Suchen neuer Hardware

Willkommen

Assistent fiir das Suchen never Hardware

Wahlen Sie die Such- und Installationsoptionen.

Mit diesem Assistenten konnen Sie Software fur die folgende
Hardwarekomponente installieren:

STMClLite Serial Port {COM7)

Falls die Hardwarekomponente mit einer CD
oder Diskette geliefert wurde. legen Sie diese
jetat ein.

€
2

Wie mochten Sie vorgehen?

" Software automatisch installieren (empfohlen)

% Software von einer Liste oder bestimmten Guelle
installieren {fir fortgeschrittene Benutzer)

Kicken Sie auf "Weiter”, um den Vorgang fortzusetzen.

% Diese Quellen nach dem zutreffendsten Treiber durchsuchen
Verwenden Sie die Kontrollkastchen, um die Standardsuche zu erweitem oder

einzuschranken. Lokale Pfade und Wechselmedien sind in der Standardsuche mit
einbegriffen. Der zutreffendste Treiber wird installiert

™ Wechselmedien durchsuchen (Diskette, CD...))
¥ Folgende Quelle eberfalls durchsuchen:

IC ASTMASTMCR1.6 . Ohdrivers'stmclite

" Nicht suchen, sondem den zu installierenden Treiber selbst wahlen

Verwenden Sie diese Option, um einen Geratetreiber aus einer Liste zu wahlen. Es wird
nicht garantiert, dass der von |hnen gewahite Treiber der Hardware am besten entspricht

< Zurick I Weiter > I Abbrechen < Zunick Weiter > Abbrechen
Hardwareinstallation
l} Die Software, die fur diese Hardware installiert wird:
L
STMCLite Serial Port
hat den Windows-Logo-Test nicht bestanden, der die Kompatibilitat mit
Windows XP dberprift. (Warum ist dieser Test wichtig?)
Das Fortsetzen der Installation dieser Software kann die komekte
Funktion des Systems direkt oder in Zukunft beeintrachtigen.
die ion jetzt
und sich mit dem Hardwarehersteller fur Scftware. die den
‘Wind logo-Test | den hat . in Verbind: 7u setzen_
Installation fortsetzen |
Quelle: c:\stmstmer!. 6 Ohdinvers\stmclite 1386 tser2k.sys. GQuelie: c:\stm'stmer].6.0\dvers \stmcite\i386 serui2 dl. Quelle: c:\stmstmer!. 6 Ohdinvers'stmelite\i386 teserco dll.
Ziel: C:\WYINDOWS system 32 diivers ftser2k sys Ziel: CAWINDOWS'system32iseni2 dll. Ziel: C:\WYINDOWS system32 ftcserco dll.
Die Zeldatei ist bersits vorhanden und neuer als die Queldatei Die Zieldatei it bersits vorhanden und never als die Queldatei. Die Zeldatei ist bersits vorhanden und neuer als die Queldatei
Soll die nevers Datei iberschrieben werden? Sol die neusre Datsi berschiisben werden? Soll die nevers Datei iberschrieben werden?
Nein Alle beibehalten Hein Al beibehatten Nein Alle beibehalten
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Assistent fiir das Suchen never Hardware

Fertigstellen des Assistenten

Die Software fiir die folgende Hardware wurde installiert -

(9 STMClite Seral Port

Die installiete Hardware wird erst funktionieren, nachdem der
Computer neu gestartet wurde.

Klicken Sie auf "Fertig stellen”, um den Vorgang abzuschliefen.

< Zuriick Abbrechen |

Eventuell ist ein Neustart von Windows notwendig:

Gednderte Systemeinstellungen ﬂ

<P Die Installation neuer Gerate wurde fertig gestellt. Sie miissen den Computer neu starten, damit die Gerdtesoftware angewendet
\t/ werden kann. Die Anderungen werden erst nach dem Meustart des Computers wirksam.

Soll der Computer jetzt neu gestartet werden?

Jetzt sollte das ,ELV Highspeed Mini USB Modul UM-FT2232H" als “ST Micro Connect Lite” JTAG-
Adapter im Gerate-Manager von Windows vorhanden sein und auch der zugehdarige virtuelle COM-
Port:

=181x]

Datei  Akton  Ansicht 2
= @m 82| a
=

=8 = Anschiisse (COM und LPT)

b ;f Druckeranschluss (LPT1)
Ji Kommunikationsanschiuss (COM1)
i STMCLite Serial Port (COMT)
':I 2, Audm Video- und Gamecontroller
=8 Bildbearbeitungsgerate
} Cormnputer
4= Diskettencontroller
ﬁ Diskettenlaufwerke
L DVDCD-ROM-Laufwerke
é Grafikkarte
@ IDE ATAATAPI-Controller
B8 Jungo
g Laufwerke
") Mause und andere Feigegerate 1
“# Manitore
B8 Netzwerkadapter
[ rcvcia-adapter
m Prozessoren
wige Speichervolumes
-3 Systemgerate

g Tastaturen

':| r{-_p USB-Controller
ST Micro Connect Lite A
ST Micro Connect Lite B hd

| v

Damit sind alle Voraussetzungen zum JTAG-Flashen geschaffen.
3.2 Serielle RS-232 Daten-Verbindung
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Fir das JTAG-Flashen des Bootloaders muss der serielle Anschluss des Receivers mit Hilfe eines
Nullmodem-Kabels mit einem COM-Port des Computers verbunden werden (ist auch mit dem ,ELV
TTL - nach RS 232-Umsetzer” in Verbindung mit dem virtuellen COM-Port des ,ELV Highspeed Mini
USB Modul UM-FT2232H" realisierbar) und ein Terminal-Programm wie z.B. HyperTerminal von
WindowsXP mit den Ubertragungsparametern 115200 Baud, 8 Datenbits , keine Paritat , 1 Stoppbit
und keine Flusssteuerung fir den verwendeten COM-Port gestartet werden, damit man die serielle
Verbindung mit dem Receiver nutzen kann:

“g Neue Verbindung - HyperTerminal 1Ol =]
| patei Bearbeiten Ansicht Aprufen Ubertragung 2
Neue Verbindung El
Gffnen...

St 20 2l 2
Speichern unter... .
Seite sinrichten, ., % Neue Verbindung 5, COM7-115200-8-N-1
Drucken...
Geben Sie den M fu Werbindi i d wei
Eigenschaften 51'2 ;:emesmda;nu?j 4 dooni el e ) Geben Sie die Rufnummer ein, die gewahlt werden soll:
. Mame:
Beenden Alt+F4 e s Detlschand (45) =
[con7 15200 8N Lend/Region: | Deciseriand (45) |
Symbol: Ortskennzahl; IC-E-E
Werbindung
herstelencber | CALE AR |
OK | _Abbrechen | 0K | Atbrechen |
- 21
Anschlusseinstellungen |
Bits pro Sekunde: [ 115200 R
Diatenbits: IE j
Partat: |Keine ]
Stoppbits: |1 =]
Flusssteuening: >
Viederherstellen |
0K I Abbrachen | Ugemehmenl
Stellt eine neus Verbindung her. 7
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3.3 JTAG Daten-Verbindung

Der Receiver muss noch mit dem ,ELV Highspeed Mini USB Modul UM-FT2232H" als “ST Micro
Connect Lite” JTAG-Adapter verbunden sein, wobei nur die gleichnamigen JTAG-Signale GND, TCK,
TDO, nTRST/RST, nSRST/JRST, TDI und TMS des JTAG-Interfaces vom Receiver nétig sind und die
restlichen JTAG-Signale (nASEBRK, TRIGIN und TRIGOUT) werden nicht verwendet:

7 LR R RS
- L R E RS LT LY
FEETEINRES T REE

[

o = E
UM-FT2232H .

i
e

&3

NZE|ana
D
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3.4 Das Flashen des u-boot Bootloaders

Das Flashen des u-boot Bootloaders erfolgt in drei wesentlichen Schritten: Herstellen der JTAG-
Kommunikation mit dem Receiver-Chip, laden und starten eines rudimentaren Bootloaders im RAM
des Receivers und mit diesem dann laden und flashen des eigentlichen Original-Bootloaders.

Bei der Installation des STMicroelectronics “ST40 Micro Toolset” wurde automatisch auch eine neue
Programm-Gruppe ,STM Tools" mit den Untergruppen ,STM Micro Connection Package R1.6.0“ und
»ST Micro Toolset R5.1.0" angelegt und dort findet man auch den Start von GDB (GNU Debugger) als
Konsolen-Anwendung:

Gl Pingulux-1TAG.doc - Hicr : i

- Datei Bearbeiten Ansicht Enfigen Format Extras Tabelle Eenster 2

DEHERY 2B o-o-|[f]es - 24 Swnderda, 102 A ‘n L FKuEE==i=-
Endgiiltige Version enthalt Markups = Anzeigen~ | & 3 ¥F ~ Xp v (F x| B

[ I S e T A e R S SR N N T e R e

3.3-Herstellen-der- JTAG-Verbindung¥

Bei-derInstallation-des-STMicroelectronics-“ST40-Micro-Toolset” wurde-automatisch-auch-eine-neue-
Programm-Gruppe-, STM-Tools"-mit-den-Untergruppen-,,.STM-Micro-Connection-Package -R1.6.0"-und-
+ST-Micro-Toolset-R5.1.0"-angelegt-und-dort-findet-man-auch-den-Start-von-GDB-(GNU-Debugger)-als-
Konsolen-Anwendung:f

‘yp
opying"
superh—elf".

ng 1 .
#dochug.htmn> on the i

/ Windows-Explorer
-
@ Neues Office-Dokument

Ca Office-Dokument &ffnen

Programme

£} Dokumente u:j ST Micro Connection Package R1.6.0  F

@ ST40 Micro Toolset RS, 1. [ (6] Documentztion

[ Enstelungen ,_ |
S

o ,J Suchen » [ nsight
< B 5740 Micro Toolset RS, 1.0
o Q- Hilfe und Support
% 4= ausfifren...

n

E :

“~1 TKarlchen" abmelden..,

= ; me
I Z =
= Do Computer gusschalten... 57cn ze 11 58 MAE AND RV LB Deutsch(@e 0%

- e
& Start | ) Pngulix-JTAG.doc - Micr.. BEe9.% 90
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Im ersten Schritt wird die JTAG-Kommunikation mit dem Receiver-Chip hergestellt und dafiir gibt man
in der GDB-Konsole den Befehl

sh4tp STMCLT1000A: nb442: st 40, boot _conpani ons=0

ein, wobei die genaue Grol3- und Kleinschreibung zu beachten ist.

Bei Ausfuhrung des Befehls wird Uber die JTAG-Signale ein RESET-des Receiver-Chips ausgeldst
und sofort die volle Kontrolle der Funktion des Receiver-Chips lbernommen, so dass auch ein
,zerflashter* Bootloader nicht gestartet werden kann. Uber die JTAG-Verbindung wird der Receiver-
Chip vollkommen neu initialisiert, so dass zumindest der Memory-Controller des Receiver-Chips mit
dem Flash-Chip fir den Bootloader und mit den RAM-Chips voll funktionsfahig ist.

Im néchsten Schritt wird ein rudimentéres u-boot als Bootloader tber die JTAG-Verbindung in den
RAM des Receivers geladen. Dieses rudimentére u-boot ist als u-boot.o Datei im Paket dieser
Anleitung enthalten. Dazu gibt man in der GDB-Konsole den Befehl:

| oad C.\\ Qpti cun®500HD\\ u- boot. o
ein.

Der Pfad zur u-boot.o Datei muss natirlich dem Ort entsprechen, wo sich die entpackte Datei
befindet. Man beachte, dass der Windows-Backslash in der Pfadangabe doppelt geschrieben werden
muss, da GDB eigentlich eine Linux-Anwendung ist, die nur fir Windows portiert wurde.

Nun muss man nur noch das rudimentére u-boot im RAM des Receivers mit dem GDB-Befehl

starten:

GHU gdb <GDB>» ?.1-8T—-1.8 [build Sep 25 281681

Copyright <C» 201A Free Software Foundation. Inc.

Licenze GPLu3+: GHU GPL wverszion 3 or later <http:-sgnu.org~slicenszes gpl_html>
Thiz iz free softuare: you are free to change and vedistribute it.

There iz NO WARRANIY. to the extent permitted by law. Type 'zhow copying'
and show warranty' for details.

This GDB was configured as "——host=i686-pc—mingw32 ——target=sh—superh—elf'.
For bug reporting instructions, please see:

E(Eiie://duc/duchug.htm> on the installation CD>.

a

The target iz assumed to be little endian

The target architecture is assumed to bhe shd

mhd442 _=tx7187_cut3fd {(mb442> connect start - parameters {’bhoot_companions’': '@’}
Initialization TCK frequency set to JIBABBAA H=

Device id @x2d42cB41

tapmux connect{?: hoot mode single core setup

tapmux setup to bypass to core st4B, channel 1

mh442 initialization start with 50C =tx/BA?_cut3dB@ ...

TCK frequency set to 1000AAAA H=

tapmux complete_connect(}: single core setup

mh442 initialization complete

Bxa@ABEAEA in 77 (D

section .text,. size Bxldeff 1lma BxB7f0O00A
section .rodata, size Bxllac 1lma BxB7f14ef8
section .rodata.strl.4, size Bx4fS%c lma Bx87f166a4
section .data,. size Bx780 1lma BxB87F1bhBAA
section .u_boot_cnd, size Bx55c Ilma Bx87f1bL780
Start address Bx87fBB0AA,. load size 113884
Tranzsfer rate: 245 KBrsec, 22776 hytessurite.
Cgdh) continue
Continuing.
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Dabei wird ein weiteres Konsolen-Fenster fiir eventuelle Ein-/Ausgaben des im RAM gestarteten
Programms gedoffnet:

o Target 1/0 console for STMCLT1000A:mb442:st40,boot_co

Da u-boot fur Ein-/Ausgaben die serielle Verbindung benutzt, kdnnen die beiden Konsolen-Fenster
minimiert werden, diirfen aber auf keinen Fall geschlossen werden.

Jetzt sollte man im HyperTerminal-Fenster den erfolgreichen Start des rudimentaren u-boot im RAM
des Receivers anhand der Ausgaben von u-boot sehen bzw. verfolgen kénnen:

#g COM7-115200-8-N-1 - HyperTerminal -0l =l
Datei Bearbeiten Ansicht Anrufen  Ubertragung 2

Board: STh7100-Reference (MB442) [29-bit model

U-Boot 1.3.1 (Jun 14 2012 - 18:14:38) - stm24_0057

DRAM: 64 MiB
NOR: 8 MiB

=xx Wlarning - bad CRC, using default environment

In: seri1al
Out: serial
Err: serial

MB&4&2> _

=

T

T

.

;

T

T
SEl

|[verbunden 00:00:53 [putoErkenn.  [11520084-1  [RF[GROSS UM
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Mit dem u-boot Befehl

| oady

kann man nun die vollstandige Firmware als serielle Ubertragung der beigefiigten Dual-
Boot_ 8MB_OK_BIN.bin Datei mit dem Ymodem-Protokoll in den RAM des Receivers laden:

5 COM7-115200-8-N-1 - HyperTerminal o ] 5
Datel Bearbeiten  Ansicht  Anrufen | Obertragung 2

Dl@l @l Sl =0 Datei genden... |

Datei empfangen. .,

s 20 B

iSakna e Ordrer: C\OpticumS500HD

Am Drucker aufzeichnen Dateiname:
IE:"\.OpticumErE'D’DHD\DuaI—Boot_EMB_OK_EIH.bin mﬂd"sumen...l
Protokcoll;
-

e Schlieflen | Abbrechen |

Nmotem batenersand farCony 115200 S S
Senden: [C\DpticumS500HD\Dua-Boot_BME_OK_BIN bin
Paket: [BB1  Febleprifung: [CAC  Dateigmle: [B192KE
o i - e
Board: $Tb7100-Reference (MB442) [2 =25 |

Fehler:
U-Boot 1.3.1 (Jun 14 2012 - 18:14:38 Det=s |1ms B35K von 8192K
DRAM: 6L MiB E::': 00:01:13 Restdauer | 00:15:03 Durchsatz: [8541 cps
NOR : 8 MiB

=xx Wlarning - bad CRC, using default

In: serial
Out: serial
Err: serial

MB442> loady
g# Ready for binary (vmodem) download to 0x84008000 at 115200 bps. ..

|Eendet eine Datei zum Remotesystem,
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Nachdem die Dual-Boot_8MB_OK_BIN.bin Datei erfolgreich Uibertragen wurde muss deren Inhalt
noch als Firmware geflasht werden. Im ersten Schritt wird mit:

protect off bank 1

zunéchst der Schreibschutz aller Sectoren des Flash-Chips deaktiviert.
Im zweiten Schritt erfolgt dann mit:

erase bank 1

das Loschen aller Sectoren des Flash-Chips und dann das Flashen der Firmware:

cp. b 0x84000000 0xa0000000 0x00800000

“g COM7-115200-8-N-1 - HyperTerminal i =] |
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DIzl 218] ol5| &)

Out: serial

Err: serial

MB442> loady

## Ready for binary {(vmodem) download to 0x84000000 at 115200 bps. ..
CCCxyzModem - CRC mode, 2(S0H)/8192(STX)/0B(CAN)} packets, 5 retries
## Total Size = Px00300000 = 8388688 Bytes

MB442> protect off bank 1

Un-Protect Flash Bank # 1

MB&442> erase bank 1
Erase Flash Bank # 1

MB442> cp.b Bx84000000 0xal000OD0 0:00800000
Copy to Flash

MB4 42>

NEl

Verbunden 00:19:44 Auto-Erkenn, 115200 8-M-1 RF |GROSS |NUM |Auﬁeichnen Druckerecho

Fertig!

Jetzt kann man HyperTerminal beenden, die beiden Konsolen-Fenster schlieRen und den Receiver
ausschalten. Nach dem man den JTAG-Adapter vom Receiver getrennt hat, kann man den Receiver
wieder einschalten und der Receiver sollte mit der geflashten Firmware starten.

Viel Erfolg

Rimini at Nachtfalke-Forum
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